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(54) Porteuse BCCH a puissance non constante et procede correspondant de mesure du niveau 
de signal recu par une station mobile 



(57) (.'invention concerne une porteuse BCCH emi- 
se par une station de base d'un systeme de radiocom- 
munication numerique cellulaire. La porteuse BCCH est 
segmentee de maniere temporelle en trames, elles-me- 
mes divisees en un nombre determine N, T d'intervalles 
de temps (ITO a IT8). La porteuse BCCH supporte no- 
tamment un canal physique BCCH portant lui-meme au 
moins un canal logique BCCH transmettant une infor- 
mation BCCH (I). Chaque station mobile, pour laquelle 
la station de base emettant la porteuse BCCH est une 
station de base voisine, dispose d'au moins une fenetre 
d'ecoute dans chacune d'au moins N T trame(s) succes- 
sive^), N T > 1 , soit au moins N F fenetre(s) d'ecoute suc- 
cessive(s) permettant chacune a la station mobile con- 
cernee de recevoir au moins N E intervalle(s) de temps 



de la porteuse BCCH, N E > 1 . 

Selon I'invention, la porteuse BCCH supporte au 
moins N R canal(aux) physique(s) BCCH transmis a 
puissance constante et constitue(s) par la recurrence 
dans chaque trame de N R intervalle(s) de temps BCCH 
(ITO, IT3, IT6). Le ou chacun des N R canal(aux) physi- 
que(s) BCCH porte au moins le canal logique BCCH, 
chaque intervalle de temps BCCH contenant I'informa- 
tion BCCH au moins une fois sur N T trame(s) successive 
(s). Le nombre et Tespacement du ou des N R intervalle 
(s) de temps BCCH sont tels que I'information BCCH 
est entierement recue dans la ou I'une des au moins N F 
fenetre(s) d'ecoute successive(s) de chaque station 
mobile. Les intervalles de temps autres que les interval- 
les de temps BCCH sont emis avec une puissance pou- 
vant etre controlee. 
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Description 

Le domaine de I'invention est celui des systemes 
de radiocommunication numeriques cellulaires avec 
des mobiles, tels que ceux congus selon le standard de s 
radiotelecommunication public GSM. 

Par standard GSM, on entend ici aussi bien le stan- 
dard GSM 900 ("Groupe Special systemes Mobiles pu- 
blics de radiocommunication fonctionnant dans la ban- 
de des 900 MHz") que le standard DCS 1800 ("Digital 10 
Cellular System" fonctionnant dans la bande des 1800 
MHz). 

Plus precisement, I'invention concerne une structu- 
re particuliere de porteuse BCCH, ainsi qu'un procede 
de mesure du niveau de signal recu par une station mo- is 
bile sur une telle porteuse BCCH. 

D'une facon generale, un systeme de radiocommu- 
nication numerique cellulaire est mis en oeuvre au sein 
d'un reseau de cellules geographiques parcouru par des 
stations mobiles. Une station de base est associee a 20 
chaque cellule, et une station mobile communique par 
I'intermediaire de la station de base associee a la cellule 
dans laquelle elle se trouve. 

Chaque station de base (et done chaque cellule) uti- 
lise un ou plusieurs couples de porteuses radio, dont 2s 
obligatoirement un couple de porteuses BCCH qui lui 
est propre. Les porteuses d'un meme couple sont utili- 
sees respectivement pour la voie montante (station mo- 
bile vers station de base) et pour la voie descendante 
(station de base vers station mobile). 30 

De facon classique, chaque porteuse est segmen- 
ted de maniere temporeile en utilisant un schema fixe 
de multiplexage a repartition dans le temps (AMRT). Se- 
lon ce schema, I'axe tempore! est divise en trames suc- 
cessives de duree fixe, chacune desdites trames etant 3S 
elle-meme divisee en un nombre determine d'intervalles 
de temps, la recurrence d'un intervalle de temps parti- 
culier dans chaque trame constituant un canal physique 
sur lequel peuvent etre multiplexes plusieurs canaux lo- 
giques. 40 

La porteuse BCCH de la voie montante (emise par 
la station mobile) supporte generalement un canal logi- 
que de trafic (TCH : pour "Traffic CHannel" en langue 
anglaise), qui est utilise pour transmettre les donnees 
des usagers ou la parole, ainsi qu'un canal logique d'ac- 45 
ces aleatoire (RACH, pour "Random Access CHannel" 
en langue anglaise), qui est utilise par une station mo- 
bile pour acceder au reseau afin de s'enregistrer dans 
une cellule ou passer un appel. 

La porteuse BCCH de la voie descendante (emise so 
par la station de base) supporte notamment un ou plu- 
sieurs canaux logiques de trafic TCH, qui sont multi- 
plexes sur un ou plusieurs canaux physiques, ainsi que 
les canaux logiques de signalisation suivants, qui sont 
generalement multiplexes sur un canal physique cons- ss 
titue par la recurrence du premier intervalle de temps 
de chaque trame : 
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un canal logique de diffusion (BCCH, pour "Broad- 
cast Control CHannel" en langue anglaise), qui 
fournit a toutes les stations mobiles une information 
generale sur le reseau, la cellule dans laquelle ia 
station mobile se trouve et les cellules adjacentes: 
un canal logique de synchronisation (SCH, pour 
"Synchronization CHannel" en langue anglaise), 
qui porte des informations permettant la synchroni- 
sation des trames et I'identification du transmetteur 
de la station de base ; 

un canal logique de correction des frequences 
(FCH, pour "Frequency CHannel" en langue anglai- 
se), qui donne des informations sur la porteuse 
utilisee ; 

un canal logique d'allocation des ressources 
(AGCH, pour "Access Grant CHannel" en langue 
anglaise), qui est utilise pour allouer des ressources 
dediees (canal de signalisation SDCCH ou canal de 
trafic TCH) a la station mobile qui les a demandees 
via le canal d'acces aleatoire RACH : et 
un canal logique de messagerie (PCH, pour "Pa- 
ging CHannel" en langue anglaise), qui est utilise 
pour rechercher et avertir une station mobile lors 
d'un appel en provenance du reseau. 

La presente invention concerne precisement la por- 
teuse BCCH de la voie descendante, que Ton appelle 
plus simplement porteuse BCCH dans la suite de la des- 
cription. 

llconvient maintenantde rappelerque I'un des roles 
essentiels des porteuses BCCH est de permettre au 
systeme de savoir dans quelle cellule se trouve reelle- 
ment chaque station mobile, et done de detecter quand 
une station mobile passe d'une cellule a une autre. En 
effet, une station mobile qui se trouve dans une cellule 
donnee, dite cellule courante, ecoute en permanence 
les porteuses BCCH des cellules voisines, et renvoie 
les mesures correspondantes au systeme, de fagon que 
celui-ci determine si la station mobile n'est pas en train 
de passer d'une cellule a une autre. 

Notamment, en mode de communication active, 
I'ecoute des cellules voisines par la station mobile per- 
met au systeme de decider quand un transfert intercel- 
lulaire (handover) doit avoir lieu, e'est-a-dire quand une 
cellule voisine doit devenir la nouvelle cellule courante. 

De meme, en mode veille, I'ecoute des cellules voi- 
sines par la station mobile permet au systeme de detec- 
ter un eventuel changement de zone de localisation 
(LAI, pour "Location Area Identity" en langue anglaise). 

Classiquement, I'ecoute des porteuses BCCH des 
cellules voisines consiste pour une station mobile a me- 
surer le niveau de signal (e'est-a-dire la puissance) recu 
sur chaque porteuse BCCH. La cellule voisine dont 
I'identite a pu etre decodee et dont la porteuse BCCH 
peut etre recue avec la puissance maximale est alors 
choisie comme nouvelle cellule courante. 

Actuellement, chaque station de base emet sa por- 
teuse BCCH avec une puissance constante. En effet, il 
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est generalement admis que tous les intervalles de 
temps de toutes les trames d'une meme porteuse BCCH 
doivent etre emis avec une meme puissance. En 
d'autres termes, tous les canaux physiques (portant 
eux-memes des canaux logiques multiplexes, a savoir s 
aussi bien les canaux logiques de signalisation que des 
canaux logiques de trafic) sont emis avec une puissan- 
ce maximale. 

Or, il s'avere qu'emettre une porteuse BCCH avec 
une puissance constante presente Tinconvenient ma- 10 
jeur d'impliquer un niveau d'interference eleve sur cette 
porteuse BCCH. Par consequent, le facteur de reutili- 
sation des porteuses BCCH dans les cellules est plus 
faible. En d'autres termes, il est plus difficile de reutiliser 
une meme porteuse BCCH dans d'autres cellules et la ?5 
bande de frequences necessaire pour assurer un trafic 
donne est done plus importante, ce qui constitue un in- 
convenient economique non negligeable. 

Par ailleurs, il n'est pas possible d'appliquer a une 
porteuse BCCH a puissance constante les techniques 20 
connues de reduction de ('interference, telles que le 
controle de puissance ou la transmission discontinue 
(DTX). 

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces 
differents inconvenients de I'etat de la technique. 25 

Plus precisement, I'un des objectifs de la presente 
invention est de fournir une porteuse BCCH pouvant 
etre emise a puissance non constante, de fagon notam- 
ment a reduire le niveau d'interference sur cette porteu- 
se BCCH et d'augmenter le facteur de reutilisation des 30 
porteuses BCCH dans les differentes cellules. 

L'invention a egalement pour objectif de fournir une 
strategie d'ecoute adaptee a une telle porteuse BCCH 
emise a puissance non constante. En d'autres termes, 
l'invention a egalement pour objectif de fournir un pro- 35 
cede de mesure du niveau de signal regu par une station 
mobile sur une telle porteuse BCCH. 

Ces differents objectifs, ainsi que d'autres qui ap- 
paraitront par la suite, sont atteints selon l'invention a 
I'aide d'une porteuse BCCH emise par une station de 10 
base d'un systeme de radiocommunication numerique 
cellulaire, a destination d'une pluralite de stations mo- 
biles, 

ladite porteuse BCCH etant segmentee de maniere *s 
temporelle en trames successives de duree fixe, 
chacune desdites trames etant elle-meme divisee 
en un nombre determine N )T d'intervalles de temps, 
ladite porteuse BCCH supportant notamment un 
canal physique BCCH portant lui-meme au moins so 
un canal logique BCCH, ledit canal logique BCCH 
transmettant une information generale de signalisa- 
tion, dite information BCCH, 

chaque station mobile, pour laquelle la station de 
base emettant ladite porteuse BCCH est une sta- ss 
tion de base voisine, disposant d'au moins une fe- 
netre d'ecoute dans chacune d'au moins N T trame 
(s) successive(s), N T > 1 , soit au moins N F fenetre 
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(s) d'ecoute successive(s) pour la reception notam- 
ment de ladite porteuse BCCH, chaque fenetre 
d'ecoute permettant a la station mobile concernee 
de recevoir au moins N E intervalle(s) de temps de 
ladite porteuse BCCH, N E > 1, 

caracterisee en ce que la porteuse BCCH suppor- 
te au moins N R canal(aux) physique(s) BCCH transmis 
a puissance constante et constitue(s) par la recurrence 
dans chaque trame de N R intervalle(s) de temps, dit(s) 
intervalle(s) de temps BCCH, 

en ce que ledit ou chacun desdits N R canal(aux) 
physique(s) BCCH porte au moins ledit canal logi- 
que BCCH, ledit ou chacun desdits N R intervalles 
de temps BCCH contenant ladite information BCCH 
(I) au moins une fois sur N T trame(s) successive(s), 
en ce que le nombre et I'espacement du ou desdits 
N R intervalle(s) de temps BCCH sont tels que ladite 
information BCCH est entierement regue dans ladi- 
te ou I'une desdites au moins N F fenetre(s) d'ecoute 
successive(s) de chaque station mobile, 
et en ce que les intervalles de temps autres que les 
N R intervalles de temps BCCH sont emis avec une 
puissance pouvant etre controlee. 

Ainsi, la porteuse BCCH de l'invention' n'est pas r?3* 
emise a puissance constante, ce qui permet de reduire 
le niveau d'interference sur cette porteuse BCCH et . -rz 

d'avoir un facteur de reutilisation de cette porteuse " ^ M 

BCCH dans les differentes cellules plus eleve. 

En effet, le principe general de l'invention consiste 
a emettre avec une puissance constante uniquement un itz 
ou plusieurs intervalles de temps (appeles "intervalles r . cs. 

de temps BCCH" dans la suite de la description), la re- 
currence de chacun de ces intervalles de temps BCCH - xrr 

constituant un canal physique BCCH portant le canal *r r 

logique BCCH (eventuellement multiplexe avec d'autres 
canaux logiques de signalisation ou de trafic). 

La seule regie a verifier est que le nombre et Tes- 
pacement des intervalles de temps BCCH soient tels 
qu'au moins Tun de ces intervalles de temps BCCH est 
entierement regu dans Tune des au moins N F fenetre(s) 
d'ecoute successives de chaque station mobile. En 
d'autres termes, on s'assure que la station mobile, qui 
dispose d'au moins N F fenetre(s) d'ecoute successives 
des cellules voisines (notamment entre remission et la 
reception du canal de trafic), regoit au moins un des in- 
tervalles de temps BCCH de la porteuse BCCH. 

Chaque intervalle de temps (et done chaque canal 
physique correspondant) possiblement controle en 
puissance, e'est-a-dire distinct des intervalles de temps 
BCCH, porte notamment un ou plusieurs canaux logi- 
ques de trafic TCH multiplexes, utilises par des stations 
mobiles dont la cellule courante est celle associee a la 
porteuse BCCH consideree ici. Le controle de la puis- 
sance de chacun de ces canaux physiques a principa- 
lement pour but de n'utiliser que la puissance minimale 
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necessaire au bon ecoulement du trafic. On compren- 
dra en effet aisement que cette puissance minimale ne- 
cessaire est directement fonction de la position de la 
station mobile concernee par rapport a la station de ba- 
se de la cellule courante de cette station mobile. Ainsi, 
le canal physique qui porte un canal logique de trafic 
TCH d'une station mobile qui se trouve pres de sa sta- 
tion de base courante necessite une puissance beau- 
coup plus faible que celui portant un canal logique de 
trafic TCH d'une station mobile en limite de cellule. 

De fagon avantageuse, le nombre N R d'intervalle(s) 
de temps BCCH verifie la relation suivante : N R = INT 
[N| T / N E ], ou INT [X] est rentier superieur ou egal a X. 

Avantageusement, lorsque N R > 2, lesdits N R inter- 
valles de temps BCCH sont equirepartis au sein de la 
structure de trame. 

Preferentiellement, lorsque N T > 2, (edit ou au 
moins un desdits N R canal(aux) physique(s) BCCH por- 
te, outre ledit canal logique BCCH, au moins un autre 
canal logique multiplexe avec le canal logique BCCH 
sur le canal physique BCCH ; ledit au moins un autre 
canal logique transmettant une autre information dans 
ledit ou chacun desdits N R intervalles de temps BCCH 
qui ne contient pas ladite information BCCH. 

De cette facon, on ne perd pas la capacite laissee 
libre sur chaque canal physique BCCH du fait que le 
canal logique BCCH n'est pas present dans chaque tra- 
me. En effet, certains intervalles de temps BCCH ne 
contiennent pas Tin format ion BCCH. 

De fagon preferentielle, ledit au moins un autre ca- 
nal logique multiplexe avec ledit canal logique BCCH 
sur le canal physique BCCH appartient au groupe 
comprenant : 

un canal de trafic (TCH) demi-debit ; 

un canal de controle dedie (SDCCH) ; 

un canal de synchronisation (SCH) ; 

un canal de correction des frequences (FCH) : 

un canal d'allocation des ressources (AGCH) ; 

un canal de messagerie (PCH). 

De fagon avantageuse, lorsque N T > 2 et N R > 2, 
au moins un desdits N R intervalles de temps BCCH con- 
tient ladite information BCCH sur chaque trame succes- 
sive, et le ou les autres desdits NR intervalles de temps 
BCCH contien(nen)t soit ladite information BCCH soit 
ladite autre information selon les trames. 

Ainsi, le concept de I'invention peut etre etendu au 
cas ou reformation BCCH apparait : 

d'une part, toujours a une meme position d'interval- 
le de temps (il s'agit par exemple, comme c'est le 
cas dans le standard GSM, de la premiere position 
d'intervalle de temps de chaque trame) et a un cer- 
tain rythme, et 

d'autre part, a differentes positions d'intervalles de 
temps selon la trame (dans ce cas, c'est comme si 
en apparence le canal logique BCCH glissait d'une 
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trame a ('autre entre differents intervalles de temps 
BCCH, c'est-a-dire entre differents canaux physi- 
ques BCCH). 

5 L'invention concerne egalement un procede de me- 

sure du niveau de signal regu sur une porteuse BCCH 
telle que precitee, par une station mobile pour laquelle 
la station de base emettant ladite porteuse BCCH est 
une station de base voisine, 

1 o ladite station mobile disposant d'au moins une fe- 
netre d'ecoute dans chacune d'au moins N T trame(s) 
successive(s), N T > 1 , soit au moins N F fenetre(s) 
d'ecoute successive(s) pour la reception notamment de 
ladite porteuse BCCH, chaque fenetre d'ecoute permet- 

15 tant a ladite station mobile de recevoir au moins N E in- 
tervals) de temps de ladite porteuse BCCH, N E > 1 : 
ledit procede etant caracterise en ce qu'il com- 
prend les etapes suivantes : 

20 - division de ladite ou de chacune desdites N F fenetre 
(s) d'ecoute successive(s) en une pluralite de por- 
tions de temps, de fagon que, lors de la reception 
de ladite porteuse BCCH, au moins une desdites 
portions de temps contienne exclusivement une 

25 partie dudit ou de Tun desdits N R intervalle(s) de 
temps BCCH; 

mesure du niveau de signal regu sur chacune des- 
dites portions de temps de ladite ou de chacune 
desdites N F fenetre(s) d'ecoute successive(s) : 
- comparaison des niveaux de signal regu mesures, 
de fagon a detecter le niveau de signal regu maxi- 
mal qui est considere comme constituant ledit ni- 
veau de signal regu sur ladite porteuse BCCH. 

35 D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion apparaitront a la lecture de la description suivante 
d'un modede realisation preferentiel de I'invention, don- 
ne a titre d'exemple indicatif et non limitatif, et des des- 
sins annexes, dans lesquels : 

40 

chacune des figures 1 a 3 presente une ou plusieurs 
trames successives d'un mode de realisation parti- 
culier d'une porteuse BCCH selon ('invention, ainsi 
qu'une ou plusieurs fenetres d'ecoute successives 

45 correspondantes dont dispose chaque station mo- 
bile pour laquelle cette porteuse BCCH constitue 
une porteuse BCCH de cellule voisine (a savoir, une 
fenetre d'ecoute sur une trame pour la figure 1 , deux 
fenetres d'ecoute sur deux trames pour la figure 2 

so et trois fenetres d'ecoute sur trbis trames pour la 
figure 3) ; et 

la figure 4 presente un organigramme simplifie d'un 
mode de realisation particulier du procede selon 
I'invention de mesure du niveau de signal regu sur 
55 une porteuse BCCH telle que presentee sur les fi- 

gures 1 a 3. 

L'invention concerne done une structure particulie- 
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re de porteuse BCCH, ainsi qu'un procede de mesure 
du niveau de signal recu par une station mobile sur une 
telle porteuse BCCH. 

dn rappelle qu'une porteuse BCCH est emise par 
une station de base d'un systeme de radiocommunica- $ 
tion numerique cellulaire. Elle est propre a la cellule geo- 
graphique associee a cette station de base. Elle sup- 
porte autant de canaux physiques qu'il y a d'intervalles 
de temps dans chaque trame. Elle supporte notamment 
un canal physique BCCH : portant lui-meme un canal lo- 10 
gique de controle diffuse (BCCH) qui transmet une in- 
formation generale de signalisation, dite information 
BCCH. 

On rappelle egalement que les differentes cellules 
geographiques sont parcourues par des stations mobi- 
les. Pour une station mobile donnee, on appelle "cellule 
courante" la cellule dans laquelle se trouve cette station 
mobile, et "cellule voisine" une cellule voisine de la cel- 
lule courante. On parle egalement de "station de base 
courante" ou de "station de base voisine", selon que la 20 
cellule a laquelle est associee cette station de base est 
elle-meme qualifiee de courante ou voisine. 

La figure 1 presente une structure de trame 10 d'un 
premier mode de realisation particulier d'une porteuse 
BCCH selon I'invention. De facon classique, la trame 10 2S 
est divisee en un nombre determine (N )T = 9 dans 
I'exemple presente) d'intervalles de temps ITO a IT8. 

La figure 1 presente egalement une fenetre d'ecou- 
te 1 1 de la porteuse BCCH par une station mobile, cette 
porteuse BCCH constituant pour cette station mobile 30 
une porteuse BCCH de cellule voisine. Dans un souci 
de simplification, on parle dans la suite de la description 
de "la station mobile" pour designer une telle station mo- 
bile. 

D'une facon generale, la station mobile dispose 35 
d'au moins une fenetre d'ecoute dans chacune d'au 
moins N T trame(s) successive(s). 

Dans I'exemple presente sur la figure 1, la station 
mobile ne dispose d'une fenetre d'ecoute 11 de la por- 
teuse BCCH que dans une trame (successive) (on a 40 
done N T = 1). En d'autres termes, la station mobile ne 
dispose pas de fenetre d'ecoute dans les trames prece- 
dente et suivante. 

La fenetre d'ecoute 11 permet a la station mobile 
de recevoir N E intervalles de temps de la porteuse ^5 
BCCH, entre emission et reception du ou des canaux 
de trafic TCH. Sur la figure 1, on a N E = 3. 

En fait, la fenetre d'ecoute 11 est composee de N E 
+ 1 intervalles de temps. Mais du fait que la station de 
base courante (de la station mobile) et la station de base so 
voisine (emettant la porteuse BCCH discutee) ne sont 
pas synchronisees, elles peuvent etre decalees I'une 
par rapport a I'autre d'un demi-intervalle de temps au 
maximum. Par consequent, tl n'est possible d'assurer la 
presence dans cette fenetre d'ecoute 11 que de N E in- 55 
tervalles de temps de la porteuse BCCH. 

Comme presente sur la figure 1, dans le premier 
mode de realisation particulier d'une porteuse BCCH 



selon I'invention, parmi les 9 (= N, T x N T = 9 x 1 ) inter- 
valles de temps de chaque trame de la porteuse BCCH, 
un certain nombre (N R = 3) d'intervalles de temps ITO, 
IT3, IT6, dits intervalles de temps BCCH, sont emis avec 
une puissance constante. On rappelle que la recurrence 
de chaque intervalle de temps BCCH constitue un canal 
physique BCCH. 

D'une facon generale, chaque intervalle de temps 
BCCH doit contenir I'information BCCH au moins une 
fois sur N T trame(s) succesive(s). Or dans ce premier 
mode de realisation, N T = 1 . Par consequent, chaque 
intervalle de temps BCCH contient I'information BCCH 
(notee "I" sur la figure), ce qui signifie que chaque canal 
physique BCCH ne porte que le canal logique BCCH 
(pas de multiplexage du canal logique BCCH avec 
d'autres canaux logtques). 

Le nombre et I'espacement de ces N R intervalles 
de temps BCCH sont tels qu'au moins Tun d'entre eux 
est entierement regu dans ('unique fenetre d'ecoute suc- 
cessive 1 1 . Ainsi, dans cet exemple, le quatrieme inter- 
valle de temps BCCH, reference IT3, est entierement \ 
recu dans la fenetre d'ecoute 11 . ■* 

Les intervalles de temps IT1 , IT2, IT4, ITS, IT7, IT8 
autres que ces N R intervalles de temps BCCH (ITO, IT3, 
IT6) sont quant a eux emis avec une puissance pouvant - 
etre controlee. Ces autres intervalles de temps suppor- • £ 

tent notamment des canaux logiques de trafic TCH. - 

Le nombre N R d'intervalles de temps BCCH est par ^- ^ 

exemple calcule en utilisant la relation suivante : N R = - *t 

INT [N, T / N E ], ou INT [X] est rentier superieur ou egal ~3 
a X. Ainsi, dans I'exemple de la figure 1 : N R = INT [9/3] - - £ 

= 3. 

Par ailleurs, ces N R intervalles de temps BCCH sont 
equirepartis sur les N, T positions d'intervalle de temps 
possibles de la structure de trame 10 de la porteuse - x 

BCCH. Ainsi, dans I'exemple de la figure 1 , les 3 inter- -.^rx 
valles de temps BCCH ITO, IT3, IT6 occupent les pre- 
miere, quatrieme et septieme positions d'intervalles de 
temps. 

La figure 2 presente deux trames successives 20, 
20' d'un second mode de realisation particulier d'une 
porteuse BCCH selon I'invention. De meme que prece- 
demment, chaque trame 20, 20' est divisee en un nom- 
bre determine (N (T = 9) d'intervalles de temps ITO a IT8, 
ITO' a IT8'. 

La figure 2 presente egalement deux fenetres 
d'ecoute successives 21, 21' de la porteuse BCCH par 
une station mobile. La station mobile dispose dans cet 
exemple d'une fenetre d'ecoute 21, 21' de la porteuse 
BCCH dans deux trames successives (on a done N T = 
2). Chaque fenetre d'ecoute 21, 21' permet a la station 
mobile de recevoir N E 3) intervalles de temps de la 
porteuse BCCH. 

De meme que dans le premier mode de realisation, 
N R = INT [N (T / N E ] = 3. En d'autres termes, il y a trois 
intervalles de temps BCCH (ITO, IT3, IT6) dans chaque 
trame. 

En revanche, dans ce second mode de realisation, 
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tous les intervalfes de temps BCCH de chaque trame 
ne contiennent pas I'information BCCH (I). En effet, 
dans la premiere trame 20, seuls deux des trois inter- 
valles de temps BCCH (les premier ITO et quatrieme IT3 
intervalles de temps) contiennent I'information BCCH, 
et dans la seconde trame 20', seuls un des trois inter- 
valles de temps BCCH (le septieme IT6 intervalle de 
temps) contient ('information BCCH. 

On comprend en effet qu'il suffit de s'assurer qu'au 
moins une des fenetres 21,21' recoive entierement Tin- 
formation BCCH. Dans Texemple de la figure 2, c'est la 
seconde fenetre d'ecoute 21' qui regoit entierement Tin- 
formation BCCH contenue dans le septieme intervalle 
de temps IT6 de la seconde trame 20'. 

Afin d'optimiser I'utilisation des intervalles de temps 
BCCH, sur chacun des canaux physiques BCCH, on 
peut multiplexer avec le canal logique BCCH (qui porte 
I'information BCCH, notee I) un ou plusieurs autres ca- 
naux logiques (qui portent chacun une autre informa- 
tion, notee X). Ainsi, chaque intervalle de temps BCCH 
qui ne contient pas I'information BCCH n'est pas vide 
mais contient une autre information X. 

Ce ou ces autres canaux logiques multiplexes avec 
le canal logique BCCH sont par exemple un canal TCH 
demi-debit et/ou un canal SDCCH et/ou d'un canal de 
synchronisation (SCH) et/ou d'un canal de correction 
des frequences (FCH) et/ou d'un canal d'allocation des 
ressources (AGCH) et/ou d'un canal de messagerie 
(PCH). 

La figure 3 presente trois trames successives 30, 
30', 30" d'un troisieme mode de realisation particulier 
d'une porteuse BCCH selon I'invention. De meme que 
precedemment, chaque trame 30, 30', 30" est divisee 
en un nombre determine (N )T = 9) d'intervalles de temps 
ITO a IT8, ITO' a IT8\ ITO" a IT8". 

La figure 3 presente egalement trois fenetres 
d'ecoute successives 31 , 3V, 31 " de la porteuse BCCH 
par une station mobile. La station mobile dispose dans 
cet exemple d'une fenetre d'ecoute 31, 31', 31" de la 
porteuse BCCH dans trois trames successives (on a 
done N T = 3). Chaque fenetre d'ecoute 31 , 31 \ 31 " per- 
met a la station mobile de recevoir N E (= 3) intervalles 
de temps de la porteuse BCCH. 

De meme que dans le premier mode de realisation, 
N R = INT [N| T / N E ] = 3. En d'autres termes, il y a trois 
intervalles de temps BCCH (ITO, IT3, IT6) dans chaque 
trame. 

Comme dans le second mode de realisation, tous 
les intervalles de temps BCCH de chaque trame ne con- 
tiennent pas I'information BCCH (I). En effet, dans cha- 
que trame 30, 30', 30", seul un des trois intervalles de 
temps BCCH contient I'information BCCH. Dans ce troi- 
sieme mode de realisation, qui correspond au cas par- 
ticulier ou N R = N T , tout se passe comme si le canal 
logique BCCH sautait, d'une trame a Tautre, sur chacun 
des canaux physiques BCCH (e'est-a-dire sur chacun 
des intervalles de temps BCCH). 

Dans I'exemple de la figure 3, c'est la seconde fe- 



netre d'ecoute 31' qui regoit entierement Tinfotmation 
BCCH contenue dans le quatrieme intervalle de temps 
IT3 de la seconde trame 30'. 

Selon une variante de I'invention, un ou plusieurs 

5 intervalles de temps BCCH (par exemple le premier in- 
tervalle de temps ITO de chaque trame) : contiennent 
toujours I'information BCCH, quelle que soit la trame. 
Les autres intervalles de temps BCCH contiennent, se- 
lon la trame, soit I'information BCCH soit I'information X 

io d'un autre canal logique. 

Dans ce cas, I'information BCCH apparatt a un cer- 
tain rythme sur un intervalle de temps BCCH fixe (par 
exemple ITO) et de plus glisse en apparence sur les 
autres intervalles de temps BCCH. La "partie fixe" sert 

15 par exemple aux stations mobiles a se synchroniser, et 
la "partie glissante" sert aux stations mobiles qui veulent 
preparer le handover et qui ne s'interessent qu'a la me- 
sure du niveau de puissance. 

En generalisant cette variante, on peut egalement 

20 prevoir, dans la "partie fixe", de multiplexer le canal lo- 
gique BCCH avec un autre canal logique. On notera que 
cette solution convient parfaitement au canal logique de 
synchronisation SCH dont la detection equivaut dans le 
GSM a la connaissance de ('emplacement du premier 

25 intervalle de temps. On comprend done qu'il est prefe- 
rable de placer le canal logique SCH dans la "partie 
fixe", puisque dans le cas contraire (e'est-a-dire s'il est 
place dans la "partie glissante"), il convient de prevoir 
une information supplemental, a savoir le numero de 

30 Tintervalle de temps. 

Uinvention concerne egalement un procede de me- 
sure du niveau de signal regu sur une porteuse BCCH 
telle que presentee ci-dessus. 

Comme presente sur Torganigramme simplifie de la 

35 figure 4, dans un mode de realisation particulier ce pro- 
cede selon I'invention comprend les etapes suivantes : 

division (41 ) de chaque fenetre d'ecoute successive 
1 1 , 21 , 21 ', 31 , 31 ', 31 " en . une pluralite de portions 
Jo de temps 50, de facon que, lors de la reception de 
la porteuse BCCH, au moins une des portions de 
temps 50 contienne exclusivement une partie de 
Tun des N R intervalles de temps BCCH ; 
mesure (42) du niveau de signal recu sur chacune 
4 S des portions de temps 50 de chacune des N F fene- 
tres d'ecoute successives ; 

comparaison (43) des niveaux de signal regu me- 
sures, de facon a detecter le niveau de signal recu 
maximal, ce niveau de signal recu maximal est con- 
50 sidere comme constituant une mesure directe du 

niveau de signal regu sur la porteuse BCCH. 

Sur chacune des figures 1 a 3, on a represents en 
hachure la portion de temps 51 sur laquelle le niveau 
55 de signal regu mesure est maximal. 

Lors de I'etape 41 de division, on limite la duree de 
chacune des portions de temps 50 a la moitie de la du- 
ree d'un des intervalles de temps d'une des trames de 
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la porteuse BCCH. 
R'evehdications 

5 

1 . Porteuse BCCH emise par une station de base d'un 
systeme de radiocommunication numerique cellu- 
laire, a destination d'une pluralite de stations mobi- 
les, 

10 

ladite porteuse BCCH etant segmentee de ma- 
niere temporelle en trames successives de du- 
ree fixe, chacune desdites trames etant elle- 
meme divisee en un nombre determine N| T d'in- 
tervalles de temps (ITO a IT8), ladite porteuse '5 
BCCH supportant notamment un canal physi- 
que BCCH portant lui-meme au moins un canal 
logique BCCH, ledit canal logique BCCH trans- 
mettant une information generate de signalisa- 
tion (I), dite information BCCH, 20 
chaque station mobile, pour laquelle la station 
de base emettant ladite porteuse BCCH est 
une station de base voisine, disposant d'au 
moins une fenetre d'ecoute (11 ; 21, 21' : 31, 
31 ', 31 ") dans chacune d'au moins N T trame(s) 25 
successive(s), N T > 1 , soit au moins N F fenetre 
(s) d'ecoute successive(s) pour la reception no- 
tamment de ladite porteuse BCCH, chaque fe- 
netre d'ecoute permettant a la station mobile 
concernee de recevoir au moins NE intervalle 30 
(s) de temps de ladite porteuse BCCH, N E > 1 , 

caracterisee en ce que la porteuse BCCH 
supporte au moins N R canal(aux) physique(s) 
BCCH transmis a puissance constante et constitue 35 
(s) par la recurrence dans chaque trame de N R in- 
tervals) de temps (ITO, IT3, IT6), dit(s) intervalle 
(s) de temps BCCH, 

en ce que ledit ou chacun desdits N R canal JO 
(aux) physique(s) BCCH porte au moins ledit 
canal logique BCCH, ledit ou chacun desdits 
N R intervalles de temps BCCH contenant ladite 
information BCCH (I) au moins une fois sur N T 
trame(s) successive(s), 45 
en ce que le nombre et I'espacement du ou des- 
dits N R intervalle(s) de temps BCCH sont tels 
que ladite information BCCH (I) est entierement 
recue dans ladite ou Tune desdites au moins 
N F fenetre(s) d'ecoute successive(s) de cha- so 
que station mobile, 

et en ce que les intervalles de temps (IT1 , IT2, 
IT4, ITS, IT7, IT8) autres que les N R intervalles 
de temps BCCH sont emis avec une puissance 
pouvant etre controlee. 55 

2. Porteuse BCCH selon la revendication 1, caracte- 
risee en ce que : 



N R = INT [N| T / N E J, ou INT [X] est rentier superieur 
ou egal a X. 

3. Porteuse BCCH selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 et 2, caracterisee en ce que, lorsque N R 

> 2, lesdits N R intervalles de temps BCCH (ITO, IT3, 
IT6) sont equirepartis au sein de la structure de tra- 
me. 

4. Porteuse BCCH selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracterisee en ce que, lorsque N T 

> 2, ledit ou au moins un desdits N R canal(aux) phy- 
sique(s) BCCH porte, outre ledit canal logique 
BCCH, au moins un autre canal logique multiplexe 
avec le canal logique BCCH sur le canal physique 
BCCH, 

ledit au moins un autre canal logique trans- 
mettant une autre information (X) dans ledit ou cha- 
cun desdits N R intervalles de temps BCCH qui ne 
contient pas ladite information BCCH (I). 

5. Porteuse BCCH selon la revendication 4, caracte- 
risee en ce que ledit au moins un autre canal logi- 
que multiplexe avec ledit canal logique BCCH sur 
le canal physique BCCH appartient au groupe 
comprenant : 

un canal de trafic (TCH) demi-debit ; 

un canal de controle dedie (SDCCH) ; 

un canal de synchronisation (SCH) ; 

un canal de correction des frequences (FCH); 

un canal deallocation des ressources (AGCH); 

un canal de messagerie (PCH). 

6. Porteuse BCCH selon I'une quelconque des reven- 
dications 4 et 5, caracterisee en ce que, lorsque N T 

> 2 et N R > 2, au moins un desdits N R intervalles de 
temps BCCH contient ladite information BCCH (I) 
sur chaque trame successive, 

et en ce que le ou les autres desdits N R inter- 
valles de temps BCCH contien(nen)t soit ladite in- 
formation BCCH (I) soit ladite autre information (X) 
selon les trames. 

7. Procede de mesure du niveau de signal recu sur 
une porteuse BCCH selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 6, par une station mobile pour la- 
quelle la station de base emettant ladite porteuse 
BCCH est une station de base voisine, 

ladite station mobile disposant d'au moins 
une fenetre d'ecoute (1 1 ; 21 , 21 ' ; 31 , 31 ', 31 ") dans 
chacune d'au moins N T trame(s) successive(s), N T 

> 1 , soit au moins N F fenetre(s) d'ecoute successive 
(s) pour la reception notamment de ladite porteuse 
BCCH, chaque fenetre d'ecoute permettant a ladite 
station mobile de recevoir au moins N E intervalle(s) 
de temps de ladite porteuse BCCH, N E > 1 , 

caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
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suivantes : 

division (41) de ladite ou de chacune desdites 
N F fenetre(s) d'ecoute successive(s) (11 ; 21, 
2V ; 31, 31', 31") en une pluralite de portions 5 
de temps (50), de facon que, lors de la recep- 
tion de ladite porteuse BCCH, au moins une 
(51) desdites portions de temps contienne ex- 
clusivement une partie dudit ou de Tun desdits 
N R intervalie(s) de temps BCCH ; 10 
mesure (42) du niveau de signal recu sur cha- 
cune desdites portions de temps (50) de ladite 
ou de chacune desdites N F fenetre(s) d'ecoute 
successive(s) ; 

comparaison (43) des niveaux de signal recu is 
mesures, de facon a detecter le niveau de si- 
gnal regu maximal qui est considere comme 
constituant ledit niveau de signal recu sur ladite 
porteuse BCCH. 
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